
www.servotechnica.ru

ÐÀÒÀÍ-600

Ï
ð
î
å
ê
ò
í

û
å
 ð

å
ø

å
í

è
ÿ



©«Ñåðâîòåõíèêà» ÇÀÎ, 125130, ã. Ìîñêâà, óë. Êëàðû Öåòêèí, ä. 33, ê. 35
Òåë.: (495) 797-8866, e-mail: info@servotechnica.ru, www.servotechnica.ru

www.servotechnica.ru

The Man’s reach should exceed this grasp,
or else what’s heaven for?

Óñòðåìëåíèÿ ×åëîâåêà íå äîëæíû îãðàíè÷èâàòüñÿ
òåì, ÷òî îí ìîæåò âçÿòü â ðóêè,
à èíà÷å, çà÷åì æå òîãäà ñîçäàíû íåáåñà?

Robert Brouning

Ðîáåðò Áðàóíèíã 

Ïîñâÿùàåòñÿ âåëèêèì ñîâåòñêèì è ðîññèéñêèì àñòðîíîìàì, ó÷åíûì...



Â äàëåêîì 1932 ãîäó, ðàäèîèíæåíåð Êàðë ßíñêèé, èçó÷àÿ èñòî÷íèê ïîìåõ ðàäèîñâÿçè, îáíàðóæèë 
øóì íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â ñâîèõ ïóáëèêàöèÿõ îí îòìå÷àë, ÷òî «…íàïðàâëåíèå 
ïðèõîäà øèïÿùèõ ïîìåõ ìåíÿåòñÿ ïîñòåïåííî â òå÷åíèå äíÿ, äåëàÿ ïîëíûé îáîðîò çà 24 ÷àñà». 
Â õîäå ñâîèõ äàëüíåéøèõ ýêñïåðèìåíòîâ Êàðë ßíñêèé, ïîñòåïåííî ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ î òîì,  
÷òî èñòî÷íèêîì íåâåäîìûõ ïîìåõ ÿâëÿåòñÿ øóì íåáà – ðàäèîèçëó÷åíèå íàøåé Ãàëàêòèêè. Âîò 
òàê, â õîäå áîðüáû ñ ïîìåõàìè ðàäèîñâÿçè ðîäèëàñü íîâàÿ íàóêà – ðàäèîàñòðîíîìèÿ.

ÐÀÒÀÍ-600 îêíî â êîñìîñ - îòêðûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè ðåøåíèé îò «Ñåðâîòåõíèêè»

“Îêíî” â íåáî
Îíî ëåæèò â ãîðàõ Áîëüøîãî Êàâêàçñêîãî 
õðåáòà, â äâóðå÷üå Áîëüøîãî Çåëåí÷óêà è 
Õóñû. Îãðîìíîå, áåëîå è êðóãëîå. Ñ 
âûñîòû ïòè÷üåãî ïîëåòà îíî ñìîòðèòñÿ êàê 
ãèãàíòñêîå áåëîå êîëüöî. Îò öåíòðà êîëüöà 
ðàäèàëüíî ðàñõîäÿòñÿ ïðÿìûå ëèíèè – 
ñëîâíî ëó÷è ñîëíöà. Ïî íèì, âðåìÿ îò 
âðåìåíè, ïåðåìåùàþòñÿ ìîäóëè ñ 
ìåòàëëè÷åñêèìè ïðÿìîóãîëüíûìè 
ïëàñòèíàìè. Îêíî «ìîæåò îòêðûâàòü 
âèäû» â äàëüíèé êîñìîñ, ñ óíèêàëüíîé 
âîçìîæíîñòüþ èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåêòîðîâ â êîñìîñå ïîä ðàçíûìè óãëàìè.
ÐÀÒÀÍ-600 – êðóïíåéøèé â ìèðå êîëüöåâîé ðàäèîòåëåñêîï, ñ àíòåííîé ïåðåìåííîãî 
ïðîôèëÿ, ââåäåííûé â ñòðîé â 1974 ãîäó, çàíåñåí â êíèãó ðåêîðäîâ Ãèííåññà, êàê ñàìûé 
êðóïíûé íàçåìíûé ðàäèîòåëåñêîï. “ÐÀÒÀÍ” – àááðåâèàòóðà èç ñëîâ: Ðàäèîòåëåñêîï 
Àêàäåìèè Íàóê, öèôðà 600 – îáùèé äèàìåòð åãî êîëüöåâîãî çåðêàëà â ìåòðàõ (òî÷íûé 
äèàìåòð 576 ìåòðîâ). Íåâåðîÿòíûé ïðèáîð, ðàçìåðîì ñ òðèáóíó îãðîìíîãî ñòàäèîíà, 
íàõîäèòñÿ â âûñîêîãîðíîé äîëèíå, íà âûñîòå ïî÷òè êèëîìåòð íàä óðîâíåì ìîðÿ. 

Ìåñòîïîëîæåíèå ðàäèîòåëåñêîïà âûáðàíî íå 
ñëó÷àéíî: îáðàìëÿþùèå äîëèíó ãîðû, íàäåæíî 
çàùèùàþò ÐÀÒÀÍ îò ïîñòîðîííèõ ïîìåõ è 
íåñòàáèëüíîñòåé àòìîñôåðû. Ó÷åíûå ìîãóò 
èçó÷àòü ðàäèîèçëó÷åíèÿ ñàìûõ îòäàëåííûõ 
îáúåêòîâ âñåëåííîé, ìîùíîñòü ñèãíàëà êîòîðûõ 
ïî÷òè â äåñÿòü òûñÿ÷ (10 000!)  ðàç ìåíüøå 
ôîíîâîãî èçëó÷åíèÿ êîñìîñà.

À çà÷åì, âîîáùå, ñìîòðåòü íà íåáî?
×åëîâåê ñ äðåâíèõ âðåìåí ñìîòðåë íà íåáî, èçó÷àë 

åãî. Ëþäè èñïîëüçîâàëè ðàçëè÷íûå èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, êîòîðûå ïîçâîëÿëè 
îïðåäåëÿòü ïîëîæåíèå òåë íà íåáå, îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ìåñòíîñòè. À ÷åòûðåñòà ëåò 
òîìó íàçàä áûë ñîçäàí ïðèáîð äëÿ íàáëþäåíèÿ - òåëåñêîï. Ñ ïîìîùüþ òåëåñêîïîâ ëþäè 
ñìîãëè îòêðûòü ìíîæåñòâî íåáåñíûõ òåë, èçó÷èòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â êîñìîñå, è, 
êàê îêàçàëîñü, êîñìîñ ñèëüíî âëèÿåò íà íàñ è íàøó æèçíü.
ÐÀÒÀÍ-600 - ðàäèîòåëåñêîï, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàáëþäåíèÿ çà Ñîëíöåì, äðóãèìè 
çâåçäàìè, òóìàííîñòÿìè, ãàëàêòèêàìè, êîìåòàìè è ïðî÷èìè íåáåñíûìè òåëàìè. 
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Ðàäèîòåëåñêîï ÐÀÒÀÍ

Ïîâîðîòíûå ñåêöèè

Ðàäèîòåëåñêîï ÐÀÒÀÍ, âèä èç êîñìîñà

Êàðë ßíñêèé



Íåïðåðûâíîå íàáëþäåíèå çà 
àêòèâíîñòüþ Ñîëíöà ïîçâîëÿåò 
ó÷åíûì äåëàòü ïðîãíîçû 
âëèÿíèÿ äåÿòåëüíîñòè ñâåòèëà 
íà çäîðîâüå ëþäåé.     
Êðîìå ïðîâåäåíèÿ 
ôóíäàìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé íà 
ðàäèîòåëåñêîïå ÐÀÒÀÍ-600 
âåäóòñÿ àïïàðàòóðíûå 
ðàçðàáîòêè â îáëàñòè ÑÂ×-
òåõíèêè,  öèôðîâîé òåõíèêè. 
Òàêæå ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ 
ïî èçó÷åíèþ ñîëíå÷íî-çåìíûõ 
ñâÿçåé è ðàçâèòèå ìåòîäîâ 
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñîáûòèé íà 
Ñîëíöå; ìîíèòîðèíã è àíàëèç ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîìåõ â î÷åíü øèðîêîì ÷àñòîòíîì 
äèàïàçîíå (äî 35 ÃÃö) ñ öåëüþ áîëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðàäèîýôèðà, êàê äëÿ 
ôóíäàìåíòàëüíûõ, òàê è ïðèêëàäíûõ çàäà÷. 

Óíèêàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ ðîññèéñêîãî (ñîâåòñêîãî) ðàäèîòåëåñêîïà 
ÐÀÒÀÍ-600 ñîçäàí íà îñíîâå ðàçðàáîòîê îñíîâîïîëîæíèêà îòå÷åñòâåííîé 
ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàäèîàñòðîíîìèè - Ñ. Ý. Õàéêèíà è ñîâåòñêîãî àñòðîíîìà Í. Ë. 
Êàéäàíîâñêîãî. Êàéäàíîâñêèé - ïðåäëîæèë îðèãèíàëüíóþ êîíñòðóêöèþ, êîãäà âìåñòî 
ñòðîèòåëüñòâà ñïëîøíîé êðóãëîé àíòåííû, èñïîëüçóåòñÿ êîëüöî èç îòðàæàòåëåé (895 øò). 
Ðàçìåð îäíîé ïëàñòèíû-îòðàæàòåëÿ 2õ7,4ì. Ñàìî êîëüöî – ïåðâè÷íûé îòðàæàòåëü, îíî 
ïåðâûì ñîáèðàåò ýíåðãèþ êîñìè÷åñêèõ ðàäèîñèãíàëîâ. Îáùàÿ ñîáèðàþùàÿ ïëîùàäü 
àíòåííû ïåðåìåííîãî ïðîôèëÿ ñîñòàâëÿåò 13 òûñ. êâ. ì. (ïîëíàÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ 
ïëîùàäü 20 000 êâ. ì.). Îòðàæàþùèå ïàíåëè ìîãóò ïîâîðà÷èâàòüñÿ â òó èëè èíóþ 
îáëàñòü íåáåñíîé ñôåðû. Ñîáðàííûé èìè ñóììàðíûé ðàäèîñèãíàë ôîêóñèðóåòñÿ íà 
ìàòðèöó èç ðàäèîìåòðîâ, ðàáîòàþùèõ íà 40 ÷àñòîòíûõ êàíàëàõ).
ÐÀÒÀÍ-600 äàåò áîëüøèå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.
Î ñâåðõ-ñïîñîáíîñòÿõ ðàäèîòåëåñêîïà ÐÀÒÀÍ, ãîâîðÿò ñàìè ôàêòû: ðàäèîòåëåñêîï 
ìîæåò ðåãèñòðèðîâàòü ðàäèîèçëó÷åíèå ñàìûõ äàëåêèõ îáúåêòîâ, ðîäèâøèõñÿ  12-14 
ìèëëèàðäîâ ëåò íàçàä, ôàêòè÷åñêè, ñðàçó ïîñëå òîãî, êàê âñåëåííàÿ ñòàëà ïðîçðà÷íîé 
äëÿ èçó÷åíèÿ.
Ãëàâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè è óíèêàëüíîñòüþ äàííîãî ðàäèîòåëåñêîïà ÿâëÿþòñÿ: 

ìíîãî÷àñòîòíîñòü, ïîçâîëÿþùàÿ 
ïîëó÷àòü ìãíîâåííûå ñïåêòðû â 
øèðîêîì ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå (0,6-35 
ÃÃö); âûñîêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñèëà (1,7 
ñåêóíäû äóãè) è âûñîêàÿ 
÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî ÿðêîñòíîé 
òåìïåðàòóðå, ïîçâîëÿþùàÿ 
ïðîâîäèòü èññëåäîâàíèÿ 
ïðîòÿæåííûõ ìàëîêîíòðàñòíûõ 
äåòàëåé, òàêèõ êàê ôëóêòóàöèè 
ìèêðîâîëíîâîãî ôîíîâîãî èçëó÷åíèÿ 
íà ìàëûõ óãëîâûõ ìàñøòàáàõ, 
íåäîñòèæèìûõ äàæå íà 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ äëÿ ýòèõ öåëåé 
êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòàõ è íàçåìíûõ 
èíñòðóìåíòàõ. 
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Óïðàâëÿåìûå ñåêöèè ðàäèîòåëåñêîïà

Óïðàâëÿåìûå ñåêöèè ðàäèîòåëåñêîïà
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Äîïóñêàåòñÿ ïàðàëëåëüíàÿ ðàáîòà â 4-õ íåçàâèñèìûõ ñåêòîðàõ ñ ãåîìåòðè÷åñêîé 
ïëîùàäüþ äî 4000 ì2 êàæäûé.
Ðàäèîòåëåñêîï ÐÀÒÀÍ-600 îáëàäàåò íå èìåþùèì àíàëîãîâ â ìèðå áîëüøèì 
áåçàáåððàöèîííûì ïîëåì äëÿ âíåäðåíèÿ èäåîëîãèè êðóïíûõ ìàòðè÷íûõ ðàäèîìåòðîâ 
ñëåäóþùåãî ïîêîëåíèÿ. 

ÐÀÒÀÍ - âûñîêîòî÷íûé èíñòðóìåíò
Ñâåðõ-òåëåñêîï ÐÀÒÀÍ, íåñìîòðÿ íà ñâîè ãèãàíòñêèå ðàçìåðû, âñå æå, òîíêèé è òî÷íûé 
èíñòðóìåíò â ðóêàõ èññëåäîâàòåëåé äàëüíåãî êîñìîñà: ïðîöåññ ðàáîòû ñ òåëåñêîïîì ïî 
íàâåäåíèþ (íàñòðîéêè) òåëåñêîïà, òðåáóåò ñâåðõ-òî÷íîå ïîçèöèîíèðîâàíèå îòðàæàþùèõ 
ïëàñòèí äëÿ òî÷íîé ôîêóñèðîâêè ðàäèîâîëí èç êîñìîñà. 
Ñëîæíûé ìåõàíèçì, îòâå÷àþùèé çà òî÷íîå ïîçèöèîíèðîâàíèå îòðàæàòåëåé-çåðêàë 
íàçûâàåòñÿ - êèíåìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ. Ñèñòåìà ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà 
îòäåëüíûõ  óïðàâëÿåìûõ ñåêöèé, ïîâîðîò êîòîðûõ, êîíòðîëèðóåòñÿ è íàñòðàèâàåòñÿ ñ 
ìèíèìàëüíûìè ïîãðåøíîñòÿìè. ×åì òî÷íåå ïîçèöèîíèðîâàíèå ïëàñòèí-îòðàæàòåëåé, òåì 
áîëåå ÷åòêóþ êàðòèíó ðèñóåò òåëåñêîï.

Çàäà÷è, òðåáóþùèå íàäåæíûõ ðåøåíèé
Îäíîé èç ñåðüåçíûõ ïðîáëåì ýêñïëóàòàöèè ïîäâèæíûõ óçëîâ ðàäèîòåëåñêîïà ÐÀÒÀÍ-600 
ÿâëÿëñÿ óçåë ñîåäèíåíèÿ âèíò-ãàéêà (ÑÂÃ). Áðîíçîâàÿ ãàéêà äîñòàòî÷íî áûñòðî 
èçíàøèâàëàñü â ñîïðèêîñíîâåíèè ñî ñòàëüíûì âèíòîì. Â ðåçóëüòàòå äàæå ÷àñòè÷íîãî 
(ìåíåå 50%) èçíîñà ðåçüáû, ãàéêà “ñðûâàëàñü”, è ùèò íåóïðàâëÿåìî äâèãàëñÿ äî óïîðà 
ïîä äåéñòâèåì ñâîåãî âåñà, è âåñà êîíòð-ãðóçà. Cðîê ýêñïëóàòàöèè íàèáîëåå 
èçíàøèâàåìûõ óãëîìåñòíûõ ãàåê íà Ñåâåðíîì ñåêòîðå è Ïëîñêîì îòðàæàòåëå, êàê 
ïðàâèëî, íå ïðåâûøàëî 10 ëåò. 
Êðîìå ñèñòåìàòè÷åñêîãî âûõîäà èç ñòðîÿ îòäåëüíûõ ùèòîâ, è ïîñòîÿííûõ çàòðàò íà 
èçãîòîâëåíèå, è çàìåíó ãàåê, ïðîáëåìà èìåëà äðóãóþ ñòîðîíó, à èìåííî, ïî ìåðå èçíîñà 
ãàåê, ëþôòû êèíåìàòè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ óâåëè÷èâàëèñü, ÷òî ïðèâîäèëî ê óìåíüøåíèþ 

Êèíåìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ðåôëåêòîðà,
ïîäëåæàùàÿ ìîäåðíèçàöèè ïðè ïîìîùè
êîìïëåêòíîãî  ñåðâîïðèâîäà ÑÏÑ 

Óñòàíîâëåííûé êîìïëåêòíûé ñåðâîïðèâîä ÑÏÑ 

3D ìîäåëü
ìîäåðíèçàöèè 

3D ìîäåëü
ïðèâîäà
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òî÷íîñòè óñòàíîâêè, è ïîçèöèîíèðîâàíèþ îòðàæàþùèõ çåðêàë. Áûëî çàìå÷åíî, ÷òî 
âûõîäÿùàÿ èç ñòîÿ ãàéêà, íà÷èíàåò çàìåòíî “çîëîòèòü” âèíò çà òðè ìåñÿöà äî 
îêîí÷àòåëüíîãî âûõîäà èç ñòðîÿ, íî è äî ýòîé ñòàäèè, ëþôò ìîæåò âîçðàñòàòü ïî ìåðå 
èçíîñà ãàéêè. Ñ ó÷åòîì ÷àñòîòû âûïîëíåíèÿ þñòèðîâîê ñåêòîðîâ, êàê ïðàâèëî, íå ÷àùå 
îäíîãî ðàçà â ãîä, ùèòû ñ èçíîøåííûìè ãàéêàìè, ïåðåñòàâàëè ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü 
çàäîëãî äî ìîìåíòà èõ âûÿâëåíèÿ. 

Ðåøåíèÿ îò Ñåðâîòåõíèêè – ñêîððåêòèðîâàëè çðåíèå òåëåñêîïà
Â ðàìêàõ ïîèñêîâûõ ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè òåëåñêîïà, áûë ïðîâåäåí àíàëèç 
ñóùåñòâóþùåé êèíåìàòè÷åñêîé ñõåìû òåëåñêîïà, è âûÿâëåíû èñòî÷íèêè âîçìîæíûõ 
êèíåìàòè÷åñêèõ îøèáîê, è ëþôòîâ. Îñíîâíûì èõ èñòî÷íèêîì ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíò êîíå÷íîãî 
çâåíà: ñîåäèíåíèå âèíò-ãàéêà, ìåíüøèé, íî òàê æå çàìåòíûé âêëàä âíîñÿò ðåäóêòîðû 
ñåëüñèíîâ-äàò÷èêîâ â öåïè îáðàòíîé ñâÿçè, îñíîâíûå êèíåìàòè÷åñêèå ðåäóêòîðû, 
êàðäàííûé øàðíèð. 

Óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îáîðóäîâàíèÿ â óçëàõ óïðàâëåíèÿ, è ïåðåâîä óïðàâëÿþùèõ 
êîìïüþòåðîâ íà ñîâðåìåííûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ðåàëüíîãî âðåìåíè, ñóùåñòâåííî 
ïîâûñèëî íàäåæíîñòü ÀÑÓ ÐÀÒÀÍ-600, íî ñêîðîñòü, è òî÷íîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ùèòîâ, 
ãèáêîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòè ãëàâíîãî çåðêàëà òåëåñêîïà, ïî ïðåæíåìó 
îãðàíè÷èâàëèñü ñóùåñòâóþùèìè êèíåìàòè÷åñêèìè óçëàìè, è ïðèâîäàìè ùèòîâ, 
àíàëîãîâûìè äàò÷èêàìè, è ëèíèÿìè ñâÿçè. 

Äëÿ çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ êèíåìàòè÷åñêèõ îøèáîê è ëþôòîâ áûëà ïðåäëîæåíà íîâàÿ 
êèíåìàòè÷åñêàÿ ñõåìà, â îñíîâå êîòîðîé ëåæèò èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ 
âûñîêîòî÷íûõ è âûñîêî-ýôôåêòèâíûõ êèíåìàòè÷åñêèõ óçëîâ, ïðåäëàãàåìûõ êîìïàíèåé 
«Ñåðâîòåõíèêà», ðàçðàáîòàííûå â Ðîññèè. Â ÷àñòíîñòè, ñòàëüíûå âèíòû ñ 
òðàïåöåèäàëüíîé êàòàíîé ðåçüáîé äëèíîé äî 2 ì è áûñòðî-èçíàøèâàåìîé áðîíçîâîé 
ãàéêîé çàìåíåíû íà ïðåöèçèîííûå øàðèêî-âèíòîâûå ïåðåäà÷è (ØÂÏ); ÷àñòî âûõîäÿùèå èç 
ñòðîÿ êàðäàííûå øàðíèðû - çàìåíåíû íà ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå, áåçëþôòîâûå 
øàðíèðû ðàâíûõ óãëîâûõ ñêîðîñòåé (ØÐÓÑû). 

Ïðîöåññ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è íàñòðîéêè
êîìïëåêòíîãî  ñåðâîïðèâîäà ÑÏÑ 
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Àñèíõðîííûé äâèãàòåëü (550 Âò), çàìåíåí íà èíòåãðèðîâàííûé øàãîâûé ñåðâîïðèâîä 
ÑÏØ20-34-100 (ðàçðàáîòàííûé êîìïàíèåé «Ñåðâîòåõíèêà»), ñî âñòðîåííûì àáñîëþòíûì 
ýíêîäåðîì Kubler (ìîìåíò óäåðæàíèÿ 10Íì, íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü 270 Âò). 

Ïëàíåòàðíûé è êîíè÷åñêèé ðåäóêòîðû, òðåáóþùèå ïåðèîäè÷åñêîãî ñëèâà êîíäåíñàòà, 
çàìåíåíû íà âûñîêîòî÷íûå ãåðìåòè÷íûå ãèáðèäíûå ðåäóêòîðû ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè 
APEX, âìåñòî äâóõ-îòñ÷åòíûõ àíàëîãîâûõ ñåëüñèí-äàò÷èêîâ ñ ñîáñòâåííûìè ðåäóêòîðàìè. 
Ïðèìåíåíû àáñîëþòíûå ìíîãîîáîðîòèñòûå öèôðîâûå ýíêîäåðû, óñòàíîâëåííûå âíóòðè 
øàãîâîãî ñåðâîïðèâîäà, íà åãî çàäíåé îñè, âìåñòî àíàëîãîâûõ ìîäóëåé óïðàâëåíèÿ ÀÑÓ. 
Äëÿ âûñîêîòî÷íîãî óïðàâëåíèÿ êèíåìàòè÷åñêîé ñèñòåìîé òåëåñêîïà èñïîëüçóþòñÿ 
ñîâðåìåííûå öèôðîâûå êîíòðîëëåðû, ïîñòàâëÿåìûå êîìïàíèåé “Ñåðâîòåõíèêà”, ñ 
îôèöèàëüíîé ãàðàíòèåé îò ïðîèçâîäèòåëÿ è ñåðâèñíîé ïîääåðæêîé. 
Ïîñòàâêè îáîðóäîâàíèÿ îñóùåñòâÿëèñü ÷åðåç êîìïàíèþ, âõîäÿùóþ äèëåðñêóþ ñåòü 
“Ñåðâîòåõíèêè”.

Ðåçóëüòàòû ìîäåðíèçàöèè – íàäåæíûå ðåøåíèÿ, ïîäòâåðæäåííûå íà ïðàêòèêå 
Ðåçóëüòàòîì ðàáîò ïî ìîäåðíèçàöèè êèíåìàòè÷åñêîé ñèñòåìû ñòàëî ìíîãîêðàòíîå 
ñíèæåíèå ñðåäíåé ïîòðåáëÿåìîé  ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè øàãîâîãî ñåðâîïðèâîäà íà 
òðåáóåìûõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ. 
Ïî îöåíêàì òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëèñòîâ, ÊÏÄ íîâîé êèíåìàòè÷åñêîé ñõåìû ñ ØÂÏ, 
ãèáðèäíûì ðåäóêòîðîì APEX è ØÐÓÑîì âûðîñ â 2,5-3 ðàçà. 
Óâåëè÷èëàñü òî÷íîñòü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ïëàñòèí-îòðàæàòåëåé, èñêëþ÷åí ëþôò 
øàðíèðîíîãî ñîåäèíåíèÿ.
Ðàáîòû ïî ìîäåðíèçàöèè òåëåñêîïà ïðîèçâîäèëèñü â ðåæèìå ïëîòíîé ðàáîòû ñî 
ñïåöèàëèñòàìè êîìïàíèè «Ñåðâîòåíêèêà» è åå ïðåäñòàâèòåëüñòâ.

Î êîìïàíèè «Ñåðâîòåõíèêà»
Êîìïàíèÿ “Ñåðâîòåõíèêà” ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ïîñòàâùèêîì è ïðîèçâîäèòåëåì êîìïîíåíòîâ  
äëÿ ñåðâîïðèâîäîâ è ñèñòåì ëèíåéíîãî ïåðåìåùåíèÿ â Ðîññèè. Îïûò êîìïàíèè 
íàñ÷èòûâàåò ñîòíè ðåàëèçîâàííûõ ïðîåêòîâ, â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ìàøèíîñòðîåíèÿ.
Êîìïàíèÿ «Ñåðâîòåõíèêà» áûëà îñíîâàíà â 1998 ãîäó, êàê ïîñòàâùèê îáðóäîâàíèÿ è 
êîìïîíåíòîâ äëÿ ïèùåâîé è óïàêîâî÷íîé îòðàñëè. Äâèãàÿñü âïåðåä, êîìïàíèÿ îñâàèâàåò è 
óñïåøíî ðàáîòàåò ñ òàêèìè îòðàñëÿìè êàê ìåòàëëóðãèÿ, ñòàíêîñòðîåíèå è 
ìàøèíîñòðîåíèå, äåðåâîîáðàáîòêà è ìíîãèìè äðóãèìè. 
Ñ 2003 ãîäà ÇÀÎ «Ñåðâîòåõíèêà» èçãîòàâëèâàåò ñòàíêè ïî èíäèâèäóàëüíûì  ïðîåêòàì äëÿ 
ïëàçìåííîé è ëàçåðíîé ðåçêè, àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ óïàêîâêè, ýêñòðóçèè, íàíåñåíèÿ 
ïîêðûòèé è íåñòàíäàðòíûå ñèñòåìû ïî òåõíè÷åñêèì çàäàíèÿì çàêàç÷èêîâ. Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ íàêîïèâøèéñÿ îïûò ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü òàêîå âûñîêîòåõíîëîãè÷íîå îáîðóäîâàíèå, 
êàê ôðåçåðíûå, 5-òè îñåâûå îáðàáàòûâàþùèå ñòàíêè, ñ ñèñòåìàìè ×ÏÓ, ãèäðîðåçàòåëüíîå 
îáîðóäîâàíèå..

Êîìïàíèÿ “Ñåðâîòåõíèêà”, êðîìå òîãî, ðàçðàáàòûâàåò è âíåäðÿåò ñîáñòâåííóþ öèôðîâóþ 
ñèñòåìó ×ÏÓ, äëÿ ñòàíêîâ ðàçíûõ òèïîâ, èñïîëíåííóþ íà ñîâðåìåííîì êîíñòðóêòèâå, 
îòâå÷àþùóþ ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì äëÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ðîññèè è 
ñòðàí ÑÍÃ.
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Ñåìåí Ýììàíóèëîâè÷ Õàéêèí 

Ñåì¸í Ýììàíóèëîâè÷ Õàéêèí

Ðóêîâîäèë ðàçðàáîòêîé ïðîåêòà ðàäèîòåëåñêîïà ÐÀÒÀÍ-600. 
Â 1928 ãîäó îêîí÷èë ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ìîñêîâñêîãî 
óíèâåðñèòåòà. 
Â 1930—1946 ãîäàõ ðàáîòàë â Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå (ñ 1935 — 
ïðîôåññîð, â 1931—1933 — çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà Èíñòèòóòà 
ôèçèêè óíèâåðñèòåòà, â 1934—1937 — äåêàí ôèçè÷åñêîãî 
ôàêóëüòåòà, â 1937—1946 — çàâåäóþùèé êàôåäðîé îáùåé ôèçèêè, 
ãëàâà ëàáîðàòîðèè ïî ðàçðàáîòêå ôàçîâîé ðàäèîëîêàöèè è 
ðàäèîíàâèãàöèè). Â 1945—1953 ãîäàõ ðàáîòàë â Ôèçè÷åñêîì 
èíñòèòóòå ÀÍ ÑÑÑÐ (çàâåäóþùèé ñåêòîðîì ðàäèîàñòðîíîìèè â 
ëàáîðàòîðèè êîëåáàíèé). 
Â 1948—1949 ãîäàõ âîçãëàâëÿë ñîçäàíèåì ïåðâîé ñîâåòñêîé 
ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêîé ñòàíöèè â Êðûìó. Â 1953 ãîäó ñîçäàë â 
Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè îòäåë ðàäèîàñòðîíîìèè, êîòîðûì 
çàâåäîâàë äî êîíöà æèçíè.
Âîñïèòàííèê íàó÷íîé øêîëû àêàäåìèêîâ Ìàíäåëüøòàìà è 
Ïàïàëåêñè. Âí¸ñ áîëüøîé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå òåîðèè êîëåáàíèé 
è òåîðåòè÷åñêîé ðàäèîòåõíèêè. 
Îñíîâîïîëîæíèê îòå÷åñòâåííîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé 
ðàäèîàñòðîíîìèè, ïåðâîîòêðûâàòåëü ðàäèîèçëó÷åíèÿ ñîëíå÷íîé 
êîðîíû. 
Â 1947 ãîäó âîçãëàâèë ýêñïåäèöèþ â Áðàçèëèþ, ãäå â ïåðâûé ðàç â 
ìèðå áûëè ïðîâåäåíû íàáëþäåíèÿ ïîëíîãî çàòìåíèÿ Ñîëíöà â 
ðàäèîäèàïàçîíå. 
Â 1956 ãîäó â Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè ïî èäåå è ïîä ðóêîâîäñòâîì 
Õàéêèíà áûë ñîîðóæ¸í ðàäèîòåëåñêîï ñ àíòåííîé ïåðåìåííîãî 
ïðîôèëÿ. Ñ åãî ïîìîùüþ áûëà îáíàðóæåíà è èçó÷åíà ñèëüíàÿ 
êðóãîâàÿ ïîëÿðèçàöèÿ èçëó÷åíèÿ àêòèâíûõ îáëàñòåé Ñîëíöà, â 
äåòàëÿõ èññëåäîâàíû «ðàäèîïÿòíà», îáíàðóæåíà è èçó÷åíà 
ëèíåéíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ òåïëîâîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ Ëóíû â 
ñàíòèìåòðîâîì äèàïàçîíå, îöåíåíà «øåðîõîâàòîñòü» ëóííîé 
ïîâåðõíîñòè, â ïåðâûé ðàç èññëåäîâàíî ðàñïðåäåëåíèå 
ðàäèîÿðêîñòè ïî äèñêó Âåíåðû, ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû 
ìîùíûõ ðàäèàöèîííûõ ïîÿñîâ Þïèòåðà, âûïîëíåíû ïðåöèçèîííûå 
èçìåðåíèÿ êîîðäèíàò âíåãàëàêòè÷åñêèõ ðàäèîèñòî÷íèêîâ è 
îáíàðóæåíî, ÷òî áîëüøå 40 % ÿðêèõ èñòî÷íèêîâ â ñàíòèìåòðîâîì 
äèàïàçîíå èìåþò êâàçèçâåçäíóþ ïðèðîäó, äåòàëüíî èññëåäîâàëèñü 
àðõèòåêòóðà è ïîëÿðèçàöèÿ ñëîæíûõ âíåãàëàêòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. 
Ïðîâîäèë áîëüøóþ íàó÷íî-îðãàíèçàòîðñêóþ è ïåäàãîãè÷åñêóþ 
ðàáîòó.

Ñîçäàòåëè è ðàçðàáîò÷èêè ðàäèîòåëåñêîïà ÐÀÒÀÍ-600

Íàä ñîçäàíèåì ðàäèîòåëåñêîïà ÐÀÒÀÍ-600 òðóäèëñÿ áîëüøîé êîëëåêòèâ àñòðîíîìîâ, êîí- 
ñòðóêòóðîâ, ðàäèîôèçèêîâ, ãåîäåçèñòîâ ïîä ðóêîâîäñòâîì äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ 
íàóê Þ Ïàðèéñêîãî. 
Îòöàìè-îñíîâàòåëÿìè êîñìè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà ÐÀÒÀÍ, ïî ñïðàâåäëèâîñòè, ñ÷èòàþòñÿ 2 
÷åëîâåêà. Îäèí - ñîâåòñêèé ôèçèê - Ñåìåí Ýììàíóèëîâè÷ Õàéêèí, äðóãîé  - ìàòåìàòèê - 
Íàóì Ëüâîâè÷ Êàéäàíîâêêèé.  
Ðàñ÷åòû àíòåííû âûïîëíåíû Þ. Ïàðèéñèìì, Í. Åñåïêèíîé, è Î. Øèâðèñîì. 
Ðàäèîýëåêòðîííûé êîìïëåêñ ðàçðàáîòàí ïîä ðóêîâîäñòâîì Ä. Êîðîëüêîâà, 
Ìåòîäû ðàäèîôèçè÷åñêîé þñòèðîâêè àíòåííû — À. Ñòîöêîãî. 
Ðàáîòû ïî ãåîäåçè÷åñêîé þñòèðîâêå âîçãëàâëÿë Þ. Çâåðåâ, ïðîåêòèðîâàíèå ìåõàíè÷åñêèõ 
êîíñòðóêöèé âûïîëíåíî ÏÊÁ «Ãèäðîýíåðãîñòðîéìåõàíèçâöèè» ïîä ðóêîâîäñòâîì À. 
Àìñòèñë.
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Ñîçäàòåëè è ðàçðàáîò÷èêè ðàäèîòåëåñêîïà ÐÀÒÀÍ-600

 Íàóì Ëüâîâè÷ Êàéäàíîâñêèé

Íàóì Ëüâîâè÷ Êàéäàíîâñêèé

Íàó÷íàÿ ñôåðà: ðàäèîàñòðîíîìèÿ 
Ó÷¸íàÿ ñòåïåíü: äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê 
Èçâåñòåí êàê: Àâòîð ðàáîò ïî òåîðèè àíòåíí ïåðåìåííîãî ïðîôèëÿ
Êðàòêîå îïèñàíèå æèçíè: Îêîí÷èë ìåõìàò ÌÃÓ. Ðàáîòàë â 
Ôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå èì. Ï. Í. Ëåáåäåâà. 

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ðàáîò ó÷¸íîãî áûëà ðàäèîàñòðîíîìèÿ. 
Ó÷àñòâîâàë â ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèè Áîëüøîãî Ïóëêîâñêîãî 
ðàäèîòåëåñêîïà è 600-ìåòðîâîãî ðàäèîòåëåñêîïà ÐÀÒÀÍ-600. 

Àâòîð ìíîæåñòâà ðàáîò ïî ðàäèîàñòðîíîìèè è òåîðèè àíòåíí. 
Êàéäàíîâñêèé Í. Ë. çàíèìàëñÿ ðàçðàáîòêîé àïïàðàòóðû äëÿ 
íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà, ïëàíåò è óäàëåííûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ â 
ðàäèîäèàïàçîíå. Íà îñíîâàíèè åãî èññëåäîâàíèé áûëè ñîçäàíû 
êðóïíåéøèå ðîññèéñêèå ðàäèîòåëåñêîïû - Áîëüøîé Ïóëêîâñêèé 
ðàäèîòåëåñêîï è 600-ìåòðîâûé ðàäèîòåëåñêîï ÐÀÒÀÍ-600. 
Êàéäàíîâñêèé çàíèìàëñÿ ðàçðàáîòêîé àïïàðàòóðû äëÿ íàáëþäåíèÿ 
Ñîëíöà, ïëàíåò è óäàëåííûõ êîñìè÷åñêèõ îáúåêòîâ â 
ðàäèîäèàïàçîíå. Íà îñíîâàíèè åãî èññëåäîâàíèé áûëè ñîçäàíû 
êðóïíåéøèå ðîññèéñêèå ðàäèîòåëåñêîïû - Áîëüøîé Ïóëêîâñêèé 
ðàäèîòåëåñêîï è 600-ìåòðîâûé ðàäèîòåëåñêîï ÐÀÒÀÍ-600.

Í. Ë. Êàéäàíîâñêèé çàêîí÷èë ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèé ôàêóëüòåò 
Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, ó÷åíèê øêîëû àêàäåìèêà Ìàíäåëüøòàìà. 
Ðàáîòàÿ â ÌÃÓ è Ôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå Àêàäåìèè íàóê, ðàçâèë 
òåîðèþ è ïðîâåë ðÿä ïèîíåðñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïî èññëåäîâàíèþ 
ðåëàêñàöèîííûõ êîëåáàíèé ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì. Ïîñëå 
âîçâðàùåíèÿ ñ ôðîíòà îäíèì èç ïåðâûõ çàíÿëñÿ ðàçâèòèåì òîëüêî 
çàðîæäàþùåéñÿ íàóêè – ðàäèîàñòðîíîìèè. Îí äîáèëñÿ øèðîêîé 
èçâåñòíîñòè ñâîèìè ðàáîòàìè â îáëàñòè ñîçäàíèÿ àïïàðàòóðû äëÿ 
íàáëþäåíèé Ñîëíöà, ïëàíåò è Ãàëàêòèêè â ñàíòèìåòðîâîì 
äèàïàçîíå. 

Ñîçäàë ïåðâûé ïîëÿðèçàöèîííûé ðàäèîìåòð íà âîëíó 3 ñì. 
Ïîñòðîèë ðÿä ðàäèîòåëåñêîïîâ ñàíòèìåòðîâîãî äèàïàçîíà. 
Ïðîâåë öèêë ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí â 
àòìîñôåðå ìåòîäàìè ðàäèîàñòðîíîìèè.

Áèáëèîãðàôèÿ: Ïðèáîðû è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà, / Åñåïêèíà Í. À., 
Êàéäàíîâñêèé Í. Ë., Õàéêèí Ñ. Ý., 1959 Ïàìÿòíûå ðóáåæè íàóêè. / 
Êàéäàíîâñêèé Í. Ë., 1986 Ê èñòîðèè îáíàðóæåíèÿ ðåëèêòîâîãî 
èçëó÷åíèÿ. Èñòîðèêî-àñòðîíîìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. / 
Êàéäàíîâñêèé Í. Ë., Ïàðèéñêèé Þ.Í, 1987 Ïðèìåíåíèå öåïíûõ 
êàëèáðîâ ïðè ìîíòàæå è êîíòðîëå ðåôëåêòîðíûõ àíòåíí áîëüøîãî 
ðàçìåðà / Í. Ë. Êàéäàíîâñêèé, 12 ñ. èë. 21 ñì, ÑÏá. ÈÏÀ 1992 
Ïðîôåññîð Ñåìåí Ýììàíóèëîâè÷ Õàéêèí, 1901—1968/ 
Êàéäàíîâñêèé Í. Ë., 29 ñ., ÑÏá. ÈÏÀ 1995 Ê èñòîðèè ðàäèîòåëåñêîïà 
ÐÀÒÀÍ-600 / Êàéäàíîâñêèé Í. Ë., ÑÏá. ÈÏÀ 1995.
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 Þðèé Íèêîëàåâè÷ Ïàðèéñêèé

Þðèé Íèêîëàåâè÷ Ïàðèéñêèé 

Ñîâåòñêèé è ðîññèéñêèé àñòðîíîì, àêàäåìèê ÐÀÍ 
Oòâåòñòâåííûé ó÷åíûé ïî îáúåêòó ÐÀÒÀÍ-600.

Ðîäèëñÿ â Ìîñêâå, â 1955 îêîí÷èë ÌÃÓ, â 1955—1969 ðàáîòàë â 
Ïóëêîâñêîé îáñåðâàòîðèè, ñ 1969 — çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà 
Ñïåöèàëüíîé àñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÀÍ ÑÑÑÐ. Àêàäåìèê 
ÐÀÍ (1992).

Îñíîâíûå òðóäû â îáëàñòè íàáëþäàòåëüíîé ðàäèîàñòðîíîìèè, 
ôèçèêè êîñìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ðàäèîèçëó÷åíèÿ, 
ðàäèîòåëåñêîïîñòðîåíèÿ. Ïðîâåë âûñîêîòî÷íûå íàáëþäåíèÿ â 
îáëàñòè êîñìîëîãèè, óñòàíîâèë âûñîêîé ñòåïåíè àíèçîòðîïèþ 
ðåëèêòîâîãî ôîíà, ÷òî ïðèâåëî ê ïåðåñìîòðó òåîðèé îáðàçîâàíèÿ 
ãàëàêòèê. 
Èçó÷èë òîíêóþ ñòðóêòóðó Ãàëàêòèêè è ñîçäàë ìîðôîëîãè÷åñêèé 
êàòàëîã åå ðàäèîèñòî÷íèêîâ, ðàññìîòðåë âîïðîñû ýâîëþöèè 
ðàäèîèñòî÷íèêîâ. Äåòàëüíî èññëåäîâàë àíòåííû ïåðåìåííîãî 
ïðîôèëÿ, ïîêàçàë âîçìîæíîñòü îáúåäèíåíèÿ îòäåëüíûõ àíòåíí â 
åäèíóþ ôàçîóñòîé÷èâóþ ñèñòåìó è âîçìîæíîñòü ñèíòåçà 
èçîáðàæåíèÿ ïðè îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå àíòåíí ñ 
èñïîëüçîâàíèåì âðàùåíèÿ Çåìëè. 
Èçó÷èë îãðàíè÷åíèÿ ðàçðåøàþùåé ñèëû ðàäèîòåëåñêîïîâ, 
îïðåäåëÿåìûå óñëîâèÿìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí â çåìíîé 
àòìîñôåðå è êîñìè÷åñêîé ñðåäå, à òàêæå ïðîñòðàíñòâåííûìè 
ôëóêòóàöèÿìè ôîíà ìåòàãàëàêòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ. 
Ïðèíÿë ó÷àñòèå â îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà êðóïíåéøåãî â ìèðå 
ðåôëåêòîðíîãî ðàäèîòåëåñêîïà íîâîãî òèïà (ÐÀÒÀÍ-600) äèàìåòðîì 
600 ì. Îäèí èç àâòîðîâ ìîíîãðàôèè «Ðàäèîòåëåñêîïû è 
ðàäèîìåòðû» (1973).
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Äìèòðèé Âèêòîðîâè÷ Êîðîëüêîâ

Ãëàâíûé êîíñòðóêòîð ðàäèîòåëåñêîïà ÐÀÒÀÍ-600, 
Ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè 

Ñðàçó ïîñëå îêîí÷àíèÿ Ëåíèíãðàäñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà 
èì. Ì.È. Êàëèíèíà Ä.Â. Êîðîëüêîâ íà÷àë ðàáîòàòü â îáëàñòè 
ðàäèîàñòðîíîìèè â êîëëåêòèâå ïóëêîâñêèõ ðàäèîàñòðîíîìîâ ïîä 
ðóêîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Ñ.Ý. Õàéêèíà.
Â 1962 ãîäó Äìèòðèé Âèêòîðîâè÷ çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ 
äèññåðòàöèþ, à â 1972 ã. - äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ñòåïåíè 
äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê. Â 1969 ã. Ä.Â. Êîðîëüêîâ áûë 
íàçíà÷åí ãëàâíûì êîíñòðóêòîðîì ïî ðàäèîýëåêòðîííîìó 
îáðóäîâàíèþ ñòðîèâøåãîñÿ òîãäà êðóïíåéøåãî â ìèðå 
ðåôëåêòîðíîãî ðàäèîòåëåñêîïà ÐÀÒÀÍ-600. 
Òàëàíòëèâûé ðàäèîèíæåíåð, âäóì÷èâûé èññëåäîâàòåëü, Ä.Â. 
Êîðîëüêîâ àêòèâíî è ñ óñïåõîì çàíèìàëñÿ ðàçðàáîòêîé 
èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ íàáëþäåíèÿ Ñîëíöà, ñòîÿë ó 
èñòîêîâ ïðîåêòà êðóïíåéøåãî ñïåöèàëèçèðîâàííîãî êðåñòîîáðàçíîãî 
òåëåñêîïà ïîä Èðêóòñêîì. 
Â 1962 ãîäó èì áûë ñîçäàí è âíåäðåí â ïðàêòèêó íà Áîëüøîì 
Ïóëêîâñêîì ðàäèîòåëåñêîïå ñàìûé ÷óâñòâèòåëüíûé ïî òåì 
âðåìåíàì øèðîêîïîëîñíûé ðàäèîìåòð ïî ñõåìå ïðÿìîãî óñèëåíèÿ ñ 
ïàðàìåòðè÷åñêèì óñèëèòåëåì. Óæå ïåðâûå íàáëþäåíèÿ â Ïóëêîâî 
ïîêàçàëè, ÷òî âûñîêàÿ ÷óâòñâèòåëüíîñòü ðàäèîìåòðîâ íå ìîæåò áûòü 
ðåàëèçîâàíà èç-çà ôëóêòóàöèé ñîáñòâåííîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ 
àòìîñôåðû. Äâóõ-ëó÷åâîé ìåòîä áîðüáû ñ àòìîñôåðíûìè øóìàìè, 
èññëåäîâàííûé èì äåòàëüíî, îêàçàëñÿ î÷åíü ýôôåêòèâíûì â ñëó÷àå 
î÷åíü áîëüøèõ àíòåíí, êîãäà âñÿ àòìîñôåðà íàõîäèòñÿ â áëèæíåé 
çîíå ðàäèîòåëåñêîïà. 
Â 1977-1980 ãã. ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì óñïåøíî áûëà ðåøåíà çàäà÷à 
ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè íîâîé, ïåðñïåêòèâíîé ñõåìû ðàäèîìåòðà - 
ñõåìû ñ äîáàâëåíèåì øóìîâ è ìîäóëÿöèåé óñèëåíèÿ. 
Ïóòåì "îõëàæäåíèÿ" àíòåííîé ñèñòåìû ÐÀÒÀÍ-600 ñ ïîìîùüþ 
ïðîñòûõ ñåòîê, ýêðàíèðóþùèõ ñîáñòâåííîå èçëó÷åíèå ôóíäàìåíòîâ 
ðàäèîòåëåñêîïà, óäàëîñü äî ïðåäåëà ñíèçèòü åå øóìîâóþ 
òåìïåðàòóðó è íà âîëíå 7,6 ñì ðåàëèçîâàòü ðåêîðäíóþ ïî òîìó 
âðåìåíè ÷óâñòâèòåëüíîñòü. 

Äìèòðèé Âèêòîðîâè÷ Êîðîëüêîâ
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 Þðèé Êóçüìè÷ Çâåðåâ

Þðèé Êóçüìè÷ Çâåðåâ

Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Ïóëêîâñêîãî Ôèëèàëà ÑÀÎ Þðèé 
Êóçüìè÷ Çâåðåâ áûë îäíèì èç ñîçäàòåëåé ðàäèîòåëåñêîïà ÐÀÒÀÍ-
600.
Ñðàçó ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â îòäåë ðàäèîàñòðîíîìèè ÃÀÎ â 1965 ã., 
ïîñëå îêîí÷àíèÿ Ìîñêîâñêîãî Èíñòèòóòà Ãåîäåçèè è Êàðòîãðàôèè, 
Þðèé Êóçüìè÷ ñòàë îñíîâíûì ïðîôåññèîíàëîì – ãåîäåçèñòîì 
Ïóëêîâñêîé Ðàäèîàñòðîíîìèè, êîòîðîìó áûëî ïîðó÷åíî 
ñîâåðøåíñòâîâàíèå Áîëüøîãî Ïóëêîâñêîãî Ðàäèîòåëåñêîïà, 
êðóïíåéøåãî ðåôëåêòîðà, òî÷íîñòü êîòîðîãî ïî ïðîåêòó 
îïðåäåëÿëàñü äîñòèæåíèÿìè ãåîäåçèè òåõ ëåò.
Íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì âêëàäîì Þðèÿ Êóçüìè÷à â îòå÷åñòâåííóþ 
ðàäèîàñòðîíîìèþ òåõ ëåò áûëà ðåêîíñòðóêöèÿ ÁÏÐ è äîâåäåíèå 
êà÷åñòâà åãî ïîâåðõíîñòè äî 1ìì. Ýòî ïîçâîëèëî èçìåðèòü 
òåìïåðàòóðó è äàâëåíèå íà ïîâåðõíîñòè Âåíåðû íà âîëíå 8ìì.
Ðàçðàáîòàííûå èì ìåòîäû ëåãëè â îñíîâó ïðîåêòà ðàäèîòåëåñêîïà 
ÐÀÒÀÍ-600. 
Þðèé Êóçüìè÷ ïðèíèìàë ñàìîå àêòèâíîå ó÷àñòèå â ïðîåêòèðîâàíèè 
è â ñîçäàíèè ÐÀÒÀÍ-600 – îò ðàçáèâêè ôóíäàìåíòîâ äî ïîëíîé 
ãåîäåçè÷åñêîé þñòèðîâêè Ðàäèîòåëåñêîïà, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà 
ïðîâåñòè â 1974 ã. ïåðâûå ðàäèîíàáëþäåíèÿ.
Â ïîñëåäóþùèå ãîäû Þðèé Êóçüìè÷ ïîêàçàë, ÷òî êà÷åñòâî ÐÀÒÀÍ-
600 ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî óëó÷øåíî ïðè èçìåíåíèè ôîðìû è 
êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòè âñåõ ýëåìåíòîâ ðàäèîòåëåñêîïà. Ýòà ðàáîòà 
áûëà çàâåðøåíà íà âñåõ 1024 ýëåìåíòàõ è äîñòèãíóòà òî÷íîñòü 
0,2–0,3 ìì. Ñîçäàííàÿ èì ãåîäåçè÷åñêàÿ ãðóïïà ïðîäîëæàåò è 
ñåãîäíÿ ðàáîòû ïî ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà íàáëþäåíèé íà ÐÀÒÀÍ-600.
Ðàäèîàñòðîíîìèÿ ÑÀÎ ïîòåðÿëà ïðîôåññèîíàëà, áåç êîòîðîãî 
ïàðàìåòðû ÐÀÒÀÍ-600 íå áûëè áû òàêèìè, êàê èõ âèäÿò 
ìíîãî÷èñëåííûå îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå ïîëüçîâàòåëè.

Ñîçäàòåëè è ðàçðàáîò÷èêè ðàäèîòåëåñêîïà ÐÀÒÀÍ-600
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Êàðë ßíñêèé 
(äàòà ðîæäåíèÿ: 22 îêòÿáðÿ 1905, Íîðìàí, Îêëàõîìà, ÑØÀ )  
Àìåðèêàíñêèé ôèçèê è ðàäèîèíæåíåð, îñíîâîïîëîæíèê 
ðàäèîàñòðîíîìèè.

Â 1927 îêîí÷èë Âèñêîíñèíñêèé óíèâåðñèòåò, çàòåì ïðåïîäàâàë â 
ýòîì óíèâåðñèòåòå.
Ñ 1928 ðàáîòàë èíæåíåðîì â ëàáîðàòîðèÿõ òåëåôîííîé êîìïàíèè 
Áåëë.
Â 1932 îòêðûë êîñìè÷åñêîå ðàäèîèçëó÷åíèå. Èçó÷àÿ íà 
Õîëìäåëñêîì ïîëèãîíå ôèðìû «Áåëë» àòìîñôåðíûå ðàäèîïîìåõè â 
ìåòðîâîì äèàïàçîíå âîëí (14 ì), îáíàðóæèë ïîñòîÿííûé ðàäèîøóì 
íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, èñòî÷íèê êîòîðîãî îí îòîæäåñòâèë â 
àïðåëå 1933 ñ Ìëå÷íûì Ïóòåì.
Â ìàå 1933 îïóáëèêîâàë â Íüþ-Éîðê Òàéìñ ñòàòüþ, â êîòîðîé 
óêàçûâàë, ÷òî «çâåçäíûé øóì» èìåë íàèáîëüøóþ èíòåíñèâíîñòü, 
êîãäà àíòåííà áûëà íàïðàâëåíà íà öåíòðàëüíóþ ÷àñòü Ìëå÷íîãî 
Ïóòè. 
Ðàáîòû ßíñêîãî íå íàøëè îòêëèêà íè ñðåäè ðàäèîèíæåíåðîâ, íè 
ñðåäè àñòðîíîìîâ, è îí â 1938 ïðåêðàòèë èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ 
êîñìè÷åñêèì ðàäèîèçëó÷åíèåì. Ïðîäîëæàë çàíèìàòüñÿ èçó÷åíèåì 
ðàäèîïîìåõ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàäèîâîëí â çåìíîé àòìîñôåðå, à 
òàêæå ðàçðàáîòêîé ìèêðîâîëíîâîé ðàäèîàïïàðàòóðû.

Êàðë ßíñêèé
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